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Sammenfatning

Der er for kloakering pa Hovensvej i Aabybro, etapen Solstralen, udfert 4 supple-
rende geotekniske boringer med sneglebor til 5,0 4 9,5 m under terraen.

Jordbundsforhold

Ved de udferte boringer 16 - 19 er der under 0,3 & 0,6 m muld truffet senglaciale
aflejringer vekslende mellem sand, silt og ler til boringernes slutdybde 5,0 4 9,5 m
under terraen.

| boring 16 og 17 treeffes det ovre sand ned til ca. 0,8 4 1,8 m under terraen post-
glacialt og postglacialpraeget.

Grundvandsspejlet er truffet i 3,3 a4 4,2 m under terreen.

Tidligere udferte undersagelser

Sag 18216

Andreasen & Hvidberg har tidligere i 2018 udfert en indledende geoteknisk un-
dersggelse for den nye udstykning. Ved de relevante boringer er der under 0,4 m
muld truffet senglaciale aflejringer af sand og ler til ca. 1,8 &4 4,0 m under terraen,
som i boring 3 underlejres af vekslende aflejringer af glacialt moraenesand og mo-
raeneler.

Sag 18216-1

Andreasen & Hvidberg har tidligere i 2018 udfert supplerende geoteknisk under-
sogelse for LAR. Ved de udferte boringer er der under 0,3 & 0,8 m fyld og muld
truffet senglaciale aflejringer af sand, silt og ler. | boring 12 fremstar sandet fra
0,3 til 1,1 m under terreen postglacialt praeget.

Grundvandsforhold
Vandspejlet er i de tidligere og de supplerende boringer pejleti 2,7 4 4,2 m under
terraen, svarende til kote <+3,6 & +5,8 DVR90.

Pumpestation
Med de ved boring 17 trufne jordbundsforhold kan der udferes en direkte funde-
ring af pumpestation i de senglaciale leraflejringer.

Den midlertidige grundvandsseenkning vurderes at kunne foretages i en kombina-
tion af en direkte leensning fra udgravningens bund suppleret med enten et ned-
seenket vakuumbelastet sugespidsanlaeg eller filterboringer.

Pa grund af de trufne aflejringer af silt, ler og sand med stedvis meget slappe zo-
ner kombineret med behovet for en midlertidig grundvandsseenkning foretages
udgravningen for pumpesumpen formentlig mest hensigtsmaessigt i en afstivet
byggegrube, som fx en spunsgrube.

Ledning
Med de ved boringerne trufne senglaciale og glaciale aflejringer vurderes lednin-
gerne at kunne funderes direkte i de intakte aflejringer.
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Pa baggrund af de udferte og tidligere udferte boringer skenner vi udelukkende
behov for midlertidige grundvandsseenkende foranstaltninger pa den forste
straekning fra pumpestationen, ca. 70 m. Pa baggrund af boring 17 foretages den
midlertidige grundvandssaenkning formentlig lettest ved simpel leensning fra ud-
gravningens bund.

Ved udgravning ned til 3 m vurderes kloakledningen mest hensigtsmaessigt udfert
i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravningsbredden
og afstgtte udgravningens sider.

| omrader med storre end 3 m udgravning, anbefales det at benytte opspaendt
gravekasse eller linieer gravekasse af hensyn til risikoen  for
skred/erosion/saetninger.

Saerlige forhold

De trufne silt-/lerholdige jordlag er lidet beeredygtige overfor savel tunge som
overfor dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga for mange ar-
bejdsgange hvor der traeffes siltede/lerede aflejringer i bund af udgravninger. Pa
baggrund af tidligere projekter i omradet frarader vi generelt, at der kores pa ra-
jorden, da jorden meget nemt kgres op, og baereevnen i jorden gdelaegges.

Overskudsjord

Ifelge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt. | henhold til are-
alinfo.dk er grunden ligeledes heller ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal. Der er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgerel-
sen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbe-
fales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi,
hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

Udfert af: Kontrolleret af:
Christina Nygaard Jesper @stergaard Pedersen
Geotekniker — Ingenigr Geotekniker - Ingenigr
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1 Indledning

For Frandsen & Sendergaard K/S har Andreasen & Hvidberg A/S udfert supple-
rende geotekniske undersggelser for spildevandskloakering pa Hovensvej i Aaby-
bro, etapen Solstralen.

Undersagelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfert d. 20. - 29. september 2018.

Projekt: Den supplerende undersegelse er udfert for nye spildevandsledninger
samt tilherende pumpestation.

Der er udleveret en kloakplan med forventede bundkoter. | nedenstaende tabel
1.1 angives terreenkote ved boringerne samt oplyste bundkoter for kloakledning
0g pumpestation.

Boring nr. Terreenkote Bundkote
DVR90 DVR90
16 +8,4 +5,7
17 (sump) +7,7 +1,9
17 (indlab) +3,2
18 +7,6 +5,1
19 +8,0 +6,4
2(18216) +7,7 ~+5,4
3(18216) +8,5 +6,5
9(18216-1) +8,3 45,2
12(18216-1 +7,6 ~+5,8

Tabel 1.1 Terraenkote ved boring samt oplyste bundkoter for kloakledning og pumpestation.

2 Markundersggelser og laboratorieforsgg

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfert 4 supplerende geotekniske boringer med
sneglebor til 5,0 &4 9,5 meter under terraen. Boringerne er benaevnt 16 — 19, og er
vedlagt i bilag 16 - 19.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag S3.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative prover
af de trufne jordlag - intakte savel som omrgrte - og der er udfert styrkemalinger i
form af vingeforseg i kohaesionsjord til bestemmelse af den udreenede forskyd-
ningsstyrke og i form af SPT-forseg i friktionsjord til brug ved fastseettelse af ma-
terialets friktionsvinkel.

Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret @25 mm pejlergr, i hvilke
vandspejlets beliggenhed er indmalt. Pejlingerne er delvis gentaget den 29. sep-
tember og 9. oktober 2018.
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Terraen ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990(DVR90).

2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er pregverne ingenigrgeologisk klassificeret. For den intakte prove er
der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold og af rumvaegten. Vand-
indhold er bestemt pa samtlige prover.

For 1 prove (P153 i boring 17) er der foretaget bestemmelse af kornkurven i hen-
hold til DS/EN 933-1:2004 suppleret med slemmeanalyse i henhold til DS
405.8:1978.

Pa 1 blandepreove (boring 16) er der udfert standard-proctorforseg.

Resultaterne af de udferte forseg og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 16 — 19. Kornkurven fremgar af bilag 100.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3 Tidligere udfegrte undersggelser

Sag 18216
Andreasen & Hvidberg har tidligere i 2018 udfert en indledende geoteknisk un-
dersggelse for den nye udstykning.

De relevante boringer for naervaerende projekt er boring 2 og 3, som benaevnes 2
- 3(18216). Boringerne er vedlagt i bilag 2 — 3, og placeringen fremgar af situati-
onsplanen, bilag S3.

Ved de udforte boringer er der under 0,4 m muld truffet senglaciale aflejringer af
sand og ler til ca. 1,8 & 4,0 m under terraen, som i boring 3 underlejres af vekslen-
de aflejringer af glacialt moraenesand og moraeneler.

Boringerne medtages fra afsnit 5.

Sag 18216-1
Andreasen & Hvidberg har tidligere i 2018 udfert supplerende geoteknisk under-
sagelse for LAR.

De relevante boringer for naervaerende projekt er boring 7, 9 og 12, som benaev-
nes 7, 9 og 12(18216-1). Boringerne er vedlagt i bilag 7, 9 og 12, og placeringen
fremgar af situationsplanen, bilag S3.

Ved de udferte boringer er der under 0,3 4 0,8 m fyld og muld truffet senglaciale
aflejringer af sand, silt og ler. | boring 12 fremstar sandet fra 0,3 til 1,1 m under
terreen postglacialt praeget.



18216-2/ LH/CNY

Boringerne medtages fra afsnit 5.

4q Bundforhold

Ved de udferte boringer 16 - 19 er der under 0,3 &4 0,6 m muld truffet senglaciale
aflejringer vekslende mellem sand, silt og ler til boringernes slutdybde 5,0 4 9,5 m
under terraen.

| boring 16 og 17 traeffes det ovre sand ned til ca. 0,8 &4 1,8 m under terreen post-
glacialt og postglacialpreeget.

Af nedenstaende tabel 4.1 fremgar de malte veerdier for de trufne jordarter.

Jordart W [%] v [kN/m3] cv [kN/m?] SPT [slag]
Muld, Re 24

Sand, Pg 17

Sand, Pg/Sg 11-12 19,9 17
Silt, Sg 17-22 28-30

Sand, Sg 11-22 11-112 3-17
Ler, Sg 13-23 57->702 1-24

Tabel 4.1 Malte vaerdier for de trufne jordarter.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 16 - 19.

5 Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet er indmalt umiddelbart efter den enkelte boring er udfert og
enkelte den 29. september og den 9. oktober 2018.

Grundvandsspejlet er pejlet i falgende niveauer, se tabel 5.1.

Boring nr. Pejledato Terreenkote Grundvandsspejl
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]

16 09.10.2018 +8,4 +4,2 4,2
17 29.09.2018 +7,7 +4,1 3,6
18 29.09.2018 +7,6 +4,3 3,3
19 29.09.2018 +8,0 +4,5 3,5
2(18216) 13.06.2018 +7,7 +3,9 3,8
3(18216) 13.06.2018 +8,5 +5,8 2,7
7(18216-1) 21.08.2018 +7,7 +4,3 34
9(18216-1) 21.08.2018 +8,3 +4,5 3,8
12(18216-1 15.08.2018 +7,6 <+3,6 TOR

Tabel 5.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skennes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedber og ars-
tid, og at der kan ophobe sig sekundeere vandspejl over kohaesive aflejringer som
ler samt steerkt leret og siltet sand.



6 Funderingsforhold

| tabel 6.1 er der for hver boring angivet terreenkote, bundkote for ledning,
grundvandsspejl samt aflejring i udgravningsniveau.

Boring nr. Terreenkote Bundkote Grundvandsspejl Aflejring i
DVR90 DVR90 DVR90 udgravningsniveau

16 +8,4 +5,7 +4,2 Silt/Sand, Sg

17 (sump) +7,7 +1,9 +4,1 Ler, Sg

17 (indlab) +3,2 Ler, Sg

18 +7,6 +5,1 +4,3 Sand, Sg

19 +8,0 +6,4 +4,5 Sand/Ler, Sg
2(18216) +7,7 ~+5,4 +3,9 Sand/Ler, Sg
3(18216) +8,5 +6,5 +5,8 Sand Sg/Moraene-sand/-ler Gc
9(18216-1) +8,3 +5,2 +4,5 Silt, Sg
12(18216-1 +7,6 ~+5,8 <+3,6 Sand, Sg

Tabel 6.1 Terraenkote, bundkote, grundvandsspejl og aflejring i udgravningsniveau.

Det gelder for alle de senglaciale aflejringer, at disse treeffes som en blanding
mellem silt, sand og ler, og at der stedvis er meget slappe zoner.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3.

6.1 Kloakledning

Med de ved boringerne trufne senglaciale og glaciale aflejringer vurderes lednin-
gerne at kunne funderes direkte i de intakte aflejringer.

6.2 Pumpestation

Med de ved boring 17 trufne aflejringer vurderes pumpesumpen at kunne funde-
res direkte i senglacialt ler.

6.3 Dimensionering

Ved dimensionering kan fglgende skennede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 6.2. Veerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skons- og erfaringsformler.

Jordart vy Pplk Cuk P’k 'k K Q
[kN/m3] [°] [kN/m2] [] [kN/m?]  [MPa] [%]
Sand, Pg 17/10 32 0 32 0 20 -
Sand, Pg/Sg 17/10 32 0 32 0 20 -
Silt, Sg 19/9 0 25 28 0 15 -
Sand, Sg 17/10 32-34 0 32-34 0 25 -
Ler, Sg 19/9 0 30-100 25 3-10 15 -

Tabel 6.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 6, samt det
tilhorende danske anneks.

18216-2/ LH/CNY
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Vi gor opmaerksom pa, at de vekslende lag af sand, silt og ler stedvis treeffes som
meget slappe, og det kan vise sig nedvendigt at foretage en udskiftning i form af
grundforstaerkning, som min. 20 cm sand/singels.

Underjordiske konstruktioner skal sikres mod opdrift jf. Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave, Det nationale anneks kapitel A.4.

6.4 Dimensionering af afstivningskonstruktioner

Ved dimensionering kan fglgende skonnede karakteristiske styrke- og deformati-
onsparametre anvendes, jf. tabel 6.3. Veerdierne er fastlagt ud fra malinger samt
skons- og erfaringsformler.

Jordart vy’ Pplk Cuk P’k 'k K Q
[kN/m3] [°] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MPa] [%]
Sand, Pg 17/10 32 0 32 0 20 -
Sand, Pg/Sg 17/10 32 0 32 0 20 -
Silt, Sg 19/9 0 25 28 0 15 -
Sand, Sg 17/10 32-34 0 32-34 0 25 -
Ler, Sg 19/9 0 30-100 25 3-10 15 -

Tabel 6.3 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, samt det tilhgren-
de danske anneks. Byggegruben skal dimensioneres i savel brudgreense- og an-
vendelsesgraensetilstanden, hvorfor der i forhold til eksisterende konstruktioner
skal tages hensyn til de beregnede/tilladelige deformationer af byggegruben.

| beregningen skal der tages hgjde for Aa, jf. Eurocode 7, kapitel 9.

Det anbefales, at vandspejlet seettes i terreen pa bagsiden med mindre vandspejlet
kan fikseres.

Ved dimensionering af afstivninger skal der tages hensyn til last fra eksisterende
konstruktioner, anlaegsmateriel, trafik og anden last af betydning for vaeggen.

6.5 Seetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 6.3 skulle der - for moderate belastninger
- erfaringsmaessigt ikke fremkomme saetninger med gener af betydning til felge.

7 Udferelsesmaessige forhold

7.1 Terholdelse
Overalt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget foreta-

ges en midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

10
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Generelt skal entreprengren tilpasse grundvandsseenkningsanleeggene (type, fil-
termateriale, filtre mm.) efter de aktuelle jordbundsforhold.

Det skal bemeerkes, at der er risiko for, at en grundvandssaenkning kan give seet-
ningsskader pa naertliggende bygninger, der matte vaere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at seenke vandspejlet mindst muligt i kortest mulig tid.

P& naboarealer ma der som udgangspunkt ikke ske vandspejlsseenkninger der
overstiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede arstidsvariation.

Grundvandsseenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udfores i
overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilheren-
de danske anneks.

Ledninger

Ved boring 16, 18, 19, 2 og 3(18216) samt 9 og 12(18216-1), hvor vandspejlet er
truffet i kote <+3,6 & +5,8 DVR90, skenner vi ikke umiddelbart behov for midlerti-
dige grundvandsseenkende foranstaltninger for etablering af ledningen.

Med de ved boring 17 trufne leraflejringer foretages den midlertidige grund-
vandssaenkning formentlig lettest ved en direkte laensning fra udgravningen efter
udleegning af teeppedraen under ledningen. Teeppedraenet foreslas udfort ved ud-
leegning af 8-16 mm grus i en 0,5 m bred bane under ledningen i 0,2 m dybde. Der
afsluttes med en fibertexdug over gruset med overleeg ud i intakt jord (0,7 m
bredde).

Pumpestation

Den midlertidige grundvandsseenkning for pumpestationen foretages formentlig
lettest ved en kombination af en direkte laensning fra udgravningen bund kombi-
neret med enten et nedseenket sugespidsanlaeg alternativ en filterboring sat i det
underliggende sandlag fra ca. 6,8 & 8,8 m under terreen.

Safremt der veelges et nedsaenket vakuumbelastet sugespidsanleeg vurderes spid-
serne mest hensigtsmaessigt sat pr. 2 m og med spidser sat ca. 0,3 m ned i det un-
derliggende siltlag. Spidserne forbores og filterkastes med fx Dansand 2.

Veelges der alternativt filterboringer, kan dette udferes med 10" forergr og 6" fil-
terrgr. | det mellemkornet sand forslas det at anvende filterrar med en spalte-
bredde pa 0,8 mm, og filtersand som Dansand 3.

7.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
seenkninger veere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke

pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanlaeg a pa 1,5 i sand-/siltaflejringer og anleeg 1 i leraflejringer.

11
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Eventuelt lasnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves. Ligeledes ma frosne
materialer ikke indbygges.

7.3 Afstivning

Ved udgravning ned til 3 m vurderes spildevandsledningen mest hensigtsmaessigt
udfert i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravnings-
bredden og afstgtte udgravningens sider.

| omrader med steorre end 3 m udgravning, og hvor der udgraves op imod boli-
ger/bygveerker, anbefales det at benytte opspaendt gravekasse eller linicer grave-
kasse af hensyn til risikoen for skred/erosion/seetninger.

Producenternes anvisning skal felges, og det anbefales i den forbindelse at produ-
centen af gravekasserne verificerer, at gravekasserne er dimensioneret til de pa-
geeldende udgravnings- og belastningsforhold.

Ved gravedybder over 4,5 m anbefales det at udfere enten en spuns eller en kg-
benhavnervaeg.

Ved udgravninger teet pa eksisterende konstruktioner, samt ved trafik- og over-
fladelaster pa siden af udgravninger, kan det blive nedvendigt med afstivnings-
foranstaltninger i form af spunsvaeg og/eller kebenhavnervaeg.

Inden igangsaetning af anlaegsarbejder skal der foretages en vurdering af de stabi-
litetsmeessige forhold for endeligt valg af afstivningsmetoder.

7.4 Tilbagefyldning

Tilbagefyldning i vejarealer

Nar muld, muldholdige lag, silt og ler undtages, er jordlag med hovedbetegnelsen
sand uden vaesentligt indhold af silt og ler egnet som bagfyld, efter at der er til-
fyldt forskriftsmaessigt omkring ledningerne indenfor vejarealer.

Til-/omkringfyldning
Onskes de generelle krav til opbygning af veje overholdt anbefales tilbagefyld
over ledninger op til underside af vejkasse komprimeret til felgende taetheder.

Dybde under faerdig vej Komprimeringskrav, % SP/VI
malt med isotopsonde
Sterre end 2 m 95 SP
Mindre end 2 m 98 SP /95 VI

En sddan komprimering skennes at kunne opnas ved 5 & 6 overkersler med tungt
vibrationsgrej pa max. 0,4 m tykke lag. Komprimeringen skal udferes i takt med at
gravekassen/afstivningen fjernes.

12
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For vurdering af in-situ aflejringens komprimerbarhed er der udfert et standard
Proctor-forseg for bestemmelse af lejringsteetheden/komprimeringsgraden SP %
for intakt jord fer udgravning, se nedenstaende skema:

Boring Dybde yoPt Wopt yipositu Win-situ SP
[kN/m?] [%] [kN/m3] [%] [%]
1 0,4-2,5m 18,6 10,2 17,71 12 95,2

Den udtagne blandeprgve bestar bade af en blanding af leret sand og silt, hvor in-
situ vandindholdet ligger med et gennemsnit pa 14,8 %, hvilket er en del over det
optimale vandindhold pa 10,2 %. For at kunne genanvende de siltede og lerede
sand- og siltaflejringer skal der forventeligt veere tale om en anlaegsfase med gun-
stige nedbgrsforhold.

Der gares opmeerksom p4, at der ved en genanvendelse af de lerede og siltede af-
lejringer geor sig geeldende, at nedbersmaengden i anleegsfasen har stor indflydelse
pa materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det veere sveert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Vi gor opmaerksom pa3, at der ikke ma ske indbygning af frosne eller pa frosne ma-
terialer.

For selve vejkassen stilles felgende krav til materialer og komprimering.

Materialer
Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befaestede arealer skal opfylde
Vejdirektoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 - ubundne baerelag.

Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI (vibra- ti-
onsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males veerdi-
er under 92 % VI. | stabilgruset under vejbeleegninger komprimeres til mindst 95
% VI (vibrationsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veerdi-
er under 92 % VI.

Tilbagefyldning udenfor vejarealer

Udenfor vejarealer, hvor der ikke stilles seerlige krav til tilbagefyldningen, og der
accepteres store saetninger i det genindfyldte materiale, kan samtlige trufne aflej-
ringer genanvendes.

7.5 Nabokonstruktioner

Ved anleegsarbejder i naerheden af eksisterende konstruktioner, skal de eksiste-
rende konstruktioners midlertidige og permanente funderingsforhold ubetinget
undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Undersggelsen skal i avrigt afpasses
efter disse eksisterende konstruktioners art, storrelse og fundering.
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For det aktuelle projekt anbefales det, at der foretages en vurdering af behovet
for bade fotoregistrering af naboejendommene samt opsaetning af vibrationsma-
lere ud fra projektets endelige udformning/valg af udferelsesmetoder samt de ak-
tuelle bygninger/konstruktioner, som er opfort.

Safremt det vurderes nedvendigt med vibrationsmalinger, udferes disse i henhold
til DIN4150, for at sikre at der ikke sker vibrationer i forbindelse med anlaegsar-
bejdet der resultere i skader pa de neertliggende ejendomme.

8 Secerlige forhold

De trufne silt-/lerholdige jordlag er lidet beeredygtige overfor savel tunge som
overfor dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga for mange ar-
bejdsgange hvor der traeffes siltede/lerede aflejringer i bund af udgravninger. Pa
baggrund af tidligere projekter i omradet frarader vi generelt, at der kgres pa ra-
jorden, da jorden meget nemt kgres op, og baereevnen i jorden gdelaegges.

Opblades eller opkeres jordlagene, eller hvis det ikke er muligt at draene lagene i
tilstreekkelig grad, anbefaler vi, at der foretages en udskiftning af de slappe lag
under ledning og pumpesump i lagtykkelser & 0,3-0,5 m, med veldraenende
sand/grus, hvorfra at der evt. kan udferes en laesning fra nedgravet pumpesump.

9 Overskudsmaterialer

Opmeaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
harende bekendtggrelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt. Der er pa nuvae-
rende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagzldende ma-
trikel, jf. bilag 300.

| henhold til arealinfo.dk er grunden ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal. Der er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgerel-
sen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbe-
fales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og skonomi,

hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

14
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10 Inspektion

For opstart af anleegsarbejdet anbefales det i samrad med entreprengren og rad-
giver at udfere en plan for besigtigelse af en geoteknisk sagkyndig fer tilfyldning
over ledninger.

Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udleegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Ovenstdende forhold skal udferes i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilherende danske anneks.
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Signaturforklaring

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

Undersggelsesboring

I« Prevenummer

FYLD MOR/ENESAND $ Iy
1|e—= Glas prove
Geoteknisk boring incl. insitu forsag
2|e—e Intakt prove
MULD MORAENESILT 7
~$~ Frigravning -/-’- | 3|se——s Omrort prove
B
A 4|—4 Stor omrart prove
MULD, sandet MOR/ENELER *— CPTu %TE
5|e— Kerne prove
Rammesondering
KALK (KRIDT)
SAND, muldet
FLINT . .
Geologiske forkortelser Pejlerar
) Dannelsesmiljg Alder 1
SAND, muldpartier KLIPPE il
Br Brakvand Kv  Kvartaer kg
O Fe Ferskvand Pg Postglacial )
STEN 7] eYTJE (DYND) FI Flydejord Sg  Senglacial ( < Fyld
o Gl  Gletscher Al Allergd -
— [ Ma Marin Gc Glacial )
° °| arus U SKALLER Ne Nedskyld lg Interglacial ]
o I U O  Overjord Is Interstadial 2018011 Gvs
L2 — Sk Skredjord Te Terticer d Bentonit
I Sm Smeltevand Pi  Plioceen
SAND LL TORV Vi Vindaflejret Mi Mioceen
Vu  Vulkansk Ol  Oligoceen an 4
7 X Eo Eoceen X ._ )
a Kl bl Ppal +——— Filtergrus
) siLt L | TORVEDYND aleeoceen R
7 NR S| Selandien 2 Filterrgr
L2 4 L1l . ] -
R Da Danien -
; 2 . Kt Kridt i3
LER PLANTERESTER Se Senon
A I Re Recent
| moreeneaflejringer kan der forventes et varierende indhold
af sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Vandindhold W % Vand i % af tarstofveegt
— Flydegraense WL % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgreense WP % Vandindhold ved platicitetsgreense
H Plasticitetsindex IP % WL - WP
\v4 Rumvaegt ? kN/m? Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
X Glgdetab gl % Vaegttab ved gledning i % af terstofveegten
X Reduceret Gladetab glr % gl - ka
@ Kalkindhold ka % Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
_ _ Reaktion med saltsyre:
I(+)+1++ Kalkprove kp - Kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ steerkt kalkholdigt
+4/+/(+) Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-[--1?1-?1+7? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
[ Vingestyrke, intakt cvf kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrart cvr kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrert jord
Sonderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning
- svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/aben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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Forsggsresultater %’g 18 . Jordart Karakterisering 5 &
vl o &l = Z <
DVROO +7,7 m
— MULD, (ifglge boreformand)
W
(@) 9| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt gruset, Ma Sg
: jernudfeeldning, grabrun
1
(5 — 10| SAND, fint, sorteret, svagt leret, brungra Ma Sg
\| N —
\‘ v
Y - 4+— 11| preve mangler
\ +6/|.7 -
\ (A
| .
2 — 12| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, svag siltet, svag Ma Sg
A [ jernudfeeldning, brungra
Y
A ANy 4
Cfv \C ,“4#— 13| LER, steerkt siltet, steerkt sandet, brungra Ma Sg
v w5l
1 c /
¢ 20 14| LER - - Ma Sg
1
l' |
1
O\ 15| LER, steerkt siltet, staerkt sandet, enkelte sméa Ma Sg
- gruspartikler, mark brungra
crv Cfv>107 \‘
o) 16| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, steerkt siltet, Ma Sg
w Tpr 2018.06.05 kalkholdigt, merk brungra
+3
+2
0 10 20 30 W (%)
[ J©) 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 545460 (m) Y: 6336706 (m) Plan:
Sag: 18216 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.06.05 Bedgmt af: JDB Rev.dato.: Boring: 2
Udarb. af: ABK Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2018.06.19 Bilag: 2 S.1/1
Al .
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Dybde
(m)

= 5
o |o . . £ .
Forsggsresultater %’g S8 . Jordart Karakterisering 5 &
vol| o &l = Z <
DVR90 +8,5 m
! MULD, (ifglge boreformand)
+8 -t~ 17| SAND, fint, velsorteret, steerkt jernudfaeldning, Ma Sg
e redbrun
W A
Ol | 77— 18| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, svag Ma Sg
. N ::f:/: jernudfeeldning, grabrun
* v Lo
Q +7 :'j: — 19| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, siltet, brungra Ma Sg
\‘ /
\
o) 20| MOR/NESAND, steerkt leret, brungré Gl Gc
N\
\\
AY
\O 21| MORANELER, siltet - steerkt siltet, steerkt sandet, Gl Gc
\ 2018.06 brungra
1
(‘3 22| MORANELER, siltet - steerkt siltet, steerkt sandet, Gl Gc
N svag jernudfeeldning, brungrd
1
1
Q 23 XSPT forsgg forsggt
‘\ MORANESAND, steerkt leret, siltet - steerkt siltet, Gl Gc
\ brungra
O 24 MOR/ENESAND, steerkt leret, steerkt siltet, brungrd Gl Gc
W Thr 2018.06.
+4
+3
0 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 545303 (m) Y: 6336471 (m) Plan:
Sag: 18216 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.06.05 Bedgmt af: JDB Rev.dato.: Boring: 3
Udarb. af: ABK Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2018.06.19 Bilag: 3 S.1/1
Al .
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vol| o &l = < <
DVROO +7,7 m
[ MULD, (ifglge boreformand)
W c.
O “ 48| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, lys brun Ma Sg
Y .
B L
N A
\C 77 -l< 49| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt siltet, lys Ma/ Sg
SN | ] A brun Sk
‘o A
Y SN
Q -+ +— 50| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret - leret, svagt Ma/ Sg
S +6 L siltet, svag jernudfaeldning, lys brun Sk
N AN
Ay
o) -/t 51| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, siltet, enkelte Ma/ Sg
\ | Lo gruspartikler, lys brungrd Sk
E') : g 52| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, siltet, lys brungra Ma/ Sg
. N Sk
1 RNy
1 A
Q 77 53| SAND - - Ma/ Sg
N v L] Sk
N \
v 1 2018.08
O === — 54| LER, steerkt sandet, siltindslag, lys grabrun Ma/ Sg
’ Sk
17
1
(j 55| LER, steerkt sandet, siltindslag, enkelte gruspartikler, Ma/ Sg
Thr 2018.0: .
W - lys grabrun Sk
+3
+2
0 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 545467 (m) Y: 6336593 (m) Plan:
Sag: 18216-1 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.08.09 Bedgmt af: JDB Rev.dato.: Boring: 7
Udarb. af: ABK Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2018.09.04 Bilag: 7 S.1/1
/1 .
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o |lo . . £ L
Forsggsresultater %g S8 . Jordart Karakterisering 5 &
vol| o &l = < <
DVR90 +8,3 m
MULD, (ifglge boreformand)
80| FYLD: SAND, fint, sorteret, svagt gruset, svagt O Re
muldet, enkelt betonstykke, mark brun
W I
O 7l 81| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, lys brungra Ma Sg
A Y CREPI
N N ~Iﬁ~
~ 4 +7|
O --- 82| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, lys brungra Ma Sg
'
\ ] 7
\ .
Q f/~ — 83| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt siltet, lys Ma Sg
' s Iz brungra
) +6/ 17
Q ./, 7t 84| SILT, leret, sandet, lys gra Ma Sg
\ L
v ] e
O i 85| SILT, leret, sandet, enkelte gruspartikler, lys gra Ma Sg
N h '/'//'
v +507"
C’) :: . “+— 86| SILT, leret, steerkt sandet, enkelte gruspartikler, lys Ma Sg
K " e gra
N 2018.08.21 e
! A/ &
O by 2018.08.13 87| LER, sandet, slapt, brungra Ma Sg
+4
+3
0 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 545372 (m) Y: 6336356 (m) Plan:
Sag: 18216-1 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.08.13 Bedgmt af: JDB Rev.dato.: Boring: 9
Udarb. af: ABK Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2018.09.04 Bilag: 9 S.1/1
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Dybde
(m)

= 5
o |lo . . £ L
Forsggsresultater %g S8 . Jordart Karakterisering 5 &
vol| o &l = Z <
DVRO0O +7,6 m
] MULD, (ifglge boreformand)
W
(@) 88| SAND, fint, sorteret, svagt muldet, grabrun Ma Pg/
R Sg
T pe) L 89| SAND, fint, sorteret, svagt leret, muldindslag, enkelte Ma Pg/
.-~ gytjeindslag, grabrun Sg9
o +6 :::f: — 90| SAND, fint, ringe sorteret, leret, svag jernudfaeldning, Ma Sg
N \ e lys brungré
y \ e
1 R
} (@) | ~:-f/~ — 91| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, siltet, enkelte Ma/ Sg
! :/» Iz gruspartikler, gra Sk
‘
Q 92| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret - leret, siltet, Ma/ Sg
\ enkelte gruspartikler, gra Sk
AY
\
b | — 93| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, enkelte Ma/ Sg
/ \ gruspartikler, gra Sk
1 1
N (l) :: 94| SAND, fint, usorteret, svagt leret, siltet - steerkt siltet, Ma/ Sg
/) . kalkholdigt, brungrd Sk
/ 1
1
O LY 95| SAND, fint, usorteret, leret - steerkt leret, siltet, Ma/ Sg
w Tpr 2018.08.15 kalkholdigt, brungré Sk
+3
+2
0 10 20 30 W (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Pejlergr: 1:
Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 545419 (m) Y: 6336766 (m) Plan:
Sag: 18216-1 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.08.15 Bedgmt af: JDB Rev.dato.: Boring: 12
Udarb. af: ABK Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2018.09.04 Bilag: 12 S.1/1
2l .
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Dybde

(m)

= . .
Forsggsresultater [P =N Jordart - Karakterisering 2 5
IS N =
SE| 815 = $ <
1
DVR90 +8,4 m
MULD, (ifglge boreformand)
AL —
, 125| SAND, fint, sorteret, svagt muldet, brungrd Ma Pg
4
i Y ||
g Y 126| SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, Ma Pg/
1 enkelte muldindslag, svag jernufzeldning, lys Sg
! WN=17 1 B16 grabrun
o) 127RYd = 18, 60 kN, m3. Wopt = 10, 2%
AN SAND, fint, sorteret, svagt leret, svagt siltet, lys Ma Pg/
‘\\ a grabrun Sg
Lo | 7 128| SILT, leret, sandet, lys brungrd Ma Sg
' g
1 | 1 .
T (5‘ z 129| st - - Ma Sg
i x
(') “ SAND, fint, usorteret, leret, siltet - steerkt siltet, Ma Sg
' % lys brungra
! -
- —t 5[ o
Q 7/ 131| SILT, leret, sandet, lys brungra Ma Sg
: %
(\‘\ O /' 132| SILT, leret, steerkt sandet, lys brungra Ma Sg
2 2018:10.09 | i
I, |1 4 .
Cj\ .+ 133| LER, sandet, siltindslag, kalkholdigt, gra Ma Sg
E/l. \\ .
4(% AY || .
e} /M 134] LER - - Ma Sg
1
1 /7
1 II__ 3 . .//.
o i 7.1 135| SILT, steerkt sandet, lerindslag, kalkholdigt, gr& Ma Sg
! 7
b - P
! | | Ll
(0] L — 136| SILT, steerkt sandet, kalkholdigt, gr8 Ma Sg
2
1
O 10 20 30 W (%) B16: Standard Proctor-forsgg
\Y 12 16 20 y (kN/m3)
(o) J 1(?0 ZQO 390 Cfv, Crv l(kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 545318 (m) Y: 6336536 (m) Plan:
Sag: 18216-2 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.09.20 Bedgmt af: DB DGU Nr.: Boring: 16
Udarb. af: LH Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2018.10.11 Bilag: 16 S.1/1
1) .
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Dybde
(m)

=y ] _
Forsggsresultater K Jordart - Karakterisering 88
CE[ 8|5 5 S <
1
DVR90 +7,7 m
] MULD, (ifelge boreformand)
W .
® : 137| SAND, fint, ringe sorteret, leret, svag Ma Sg
N I jernudfzeldning, lys gra
1 /.
é -1 138| SAND -"- Ma Sg
:
WN=11] e
-/ 139| SAND, fint, ringe sorteret, leret, lys gra Ma Sg
1 A
\ g
\ /e
Q /.- 140| SAND, fint, sorteret, steerkt leret, svagt siltet - Ma Sg
L - o siltet, lys gré
\‘ ///v
Q 7.2 141| SILT, leret, sandet, lys brungrd Ma Sg
A — 51~
AY .//.
7/ I 142| LER, siltet - steerkt siltet, sandet, slapt, lys Ma Sg
! || C brungré
=1 1 s
‘K o bo18.09.49 7/ 143| LER -"- Ma Sg
N=4 N o A P
’ e
U
Q /-]~ 144| LER, siltet, sandet, brungré Ma Sg
\\ | )
AN AN
\
D 7/ 145| LER, sandet, siltindslag, kalkholdigt, mgrk gra Ma Sg
- efe=7021Pe| — 3}/
’ S
4 ANy
(') 7} 146| LER, sandet, kalkholdigt, maerk gra Ma Sg
" ||7
Q :: — 147| LER, ret fedt, mange sandindslag, kalkholdigt, Ma Sg
1 cs=Ceoath Cfr\v I:__ 2 moark gré
1
' Cfv=533kP b %, )
O, / - .. J— 148| LER, sandet - steerkt sandet, enkelte indslag af ret Ma Sg
> gy fedt ler, kalkholdigt, gra
< L — L
/ ~ / A . . o
///,6/ 7 /1 149| LER, steerkt sandet, siltindslag, kalkholdigt, gra Ma Sg
. ):'I/ - . V7
Q, o 1s0 SAND, mellem, sorteret, enkelte gruspartikler, Ma Sg
\ S kalkholdigt, gra
v
\} . .
Q --.F 151| SAND, mellem, sorteret, enkelte gruspartikler, Ma Sg
s 0 S kalkholdigt, brungra
WN={7 o
D‘ .. 152| SAND, mellem, sorteret, kalkholdigt, brungra Ma Sg
\ R
\
Q ..-.7353 S| SAND, mellem, sorteret, enkel grus, grabrun Ma Sg
L -1
1 Y '//'
Q J\ﬁ— 154| SILT, svagt leret, sandet, steerkt kalkholdigt, lys Ma Sg
i gra
Fortseettes
®) 10 20 30 W (%) S: Kornkurve
O® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forerar
Projektion: UTM32E89
X: 545461 (m) Y: 6336577 (m) Plan:
Sag: 18216-2 Hovensvej, 9440 Aabybro
Boret af: KP Dato: 2018.09.25 Bedgmt af: JDB DGU Nr.: Boring: 17
Udarb. af: LH Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2018.10.11 Bilag: 17 S. 1/2
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3. Forsggsresultater ol 2|8 Jordart - Karakterisering 88
IS . =
& CE[ 8|5 5 S 2
Fortsat
1
9 Q .J\p-— 154| SILT, svagt leret, sandet, steerkt kalkholdigt, lys Ma Sg
R ra
l' s 9
, e
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Kortlaegningsbilag

Bilag nr. 300



Jordforureningsattest @
REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 11. september 2018
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
7r Aby By, Aby, Jammerbugt Kommune

Adresse
Hovensvej 63, 9440 Aabybro m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvarende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering pa kort

Lokaliseret {Uafklaret)
= V1-kortlagt
o] V2kortlagt

Udgdet af kortlgning
= Udgdet inden kortlegning
= V2kortlagt under FO
- V2kortlagt under F1
= V2kortlagt under F2

Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.
Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".

1/1 sider
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